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1. Система сходящихся сил. Абсолютно твердое тело, сила, система сил. Аксиомы статики. Теорема о равновесии трех сил. Связи и реакции связей. Проекции силы на ось и на плоскость.
Система сходящихся сил на плоскости и в пространстве. Геометрический и аналитический способ нахождения равнодействующей системы сходящихся сил. Силовой многоугольник. Геометрическое и аналитическое условие равновесия системы сходящихся сил. Уравнения равновесия сходящихся сил.
2. Теория моментов сил. Момент силы относительно точки и его свойства. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей. Рычаг и условие его равновесия. Момент силы относительно оси и его свойства. Теория пар сил. Пара сил, момент пары сил, плоскость ее действия.
3. Произвольная плоская система сил. Теорема о параллельном переносе силы. Главный вектор и главный момент системы сил. Условия и уравнения равновесия произвольной плоской системы сил. Уравнения равновесия плоской системы параллельных сил. Трение скольжения и качения.
4. Произвольная пространственная система сил. Главный вектор и главный момент системы сил. Условия и уравнения равновесия пространственной системы сил. Условия и уравнения равновесия пространственной системы параллельных сил. Центр тяжести твердого тела.
5. Кинематика точки. Введение в кинематику. Система отсчета. Задачи кинематики. Способы задания движения точки: векторный, координатный, естественный. Определение скорости и ускорения точки. Равномерное и равнопеременное движение.
6. Поступательное и вращательное движение твердого тела. Поступательное движение твердого тела. Уравнение вращательного движения. Угловая скорость и угловое ускорение тела. Равномерное и равнопеременное вращение тела. Скорость и ускорение точки тела, вращающегося вокруг оси.
7. Сложное движение точки. Абсолютное, переносное и относительное движение точки. Теорема о сложении скоростей. Теорема Кориолиса о сложении ускорений. Модуль и направление кориолисова ускорения. Случай поступательного переносного движения.
8. Плоскопараллельное движение твердого тела. Определение абсолютной скорости и абсолютного ускорения точки плоской фигуры. Теорема о проекциях скоростей двух точек плоской фигуры. Мгновенный центр скоростей. Определение скорости точки плоской фигуры с помощью мгновенного центра скоростей.
9. Динамика материальной точки. Законы классической механики. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в декартовых координатах. Две основные задачи динамики материальной точки и их решение. Динамика относительного движения материальной точки.
10. Прямолинейные колебания свободной материальной точки. Гармонические колебания материальной точки. Влияние постоянной силы на свободные колебания точки. Затухающие колебания.
11. Общие теоремы динамики материальной точки. Меры механического движения материальной точки: количество движения и кинетическая энергия. Теорема об изменении количества движения материальной точки. Момент количества движения материальной точки относительно точки и оси. Теорема об изменении момента количества движения материальной точки. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки.
12. Динамика механической системы. Классификация сил действующих на механическую систему. Масса системы. Центр масс. Момент инерции тела относительно оси, радиус инерции. Дифференциальные уравнения движения механической системы. Теорема о движении центра масс системы.
13. Общие теоремы динамики механической системы. Количество движения и теорема об изменении количества движения механической системы. Кинетический момент системы относительно центра и относительно оси. Теорема об изменении кинетического момента системы. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы.
14. Динамика твердого тела. Дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела и дифференциальное уравнение вращения твердого тела вокруг неподвижной оси. Физический маятник. Динамика движения твердого тела. Дифференциальные уравнения плоско-параллельного движения твердого тела
15. Аналитическая динамика. Обобщенные координаты системы. Общее уравнение динамики. Уравнения Лагранжа второго рода.
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